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§ Atsinaujinandiy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

Pranesimo turinys

eLaboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai
*Véjo energetikos plétra ir tinkamiausiy viety nustatymas

*AEl technologijy taikymas pramonéje, miestuose



§ Atsinaujinanciy iStekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai

* VVéjo srauty sausumoje ir juroje kaitos désningumuy tyrimai
* Véjo elektriniy galios trumpalaikio prognozavimo metody tyrimai
* AIE technologijy taikymo galimybiy ir veiklos efektyvumo tyrimai

* Energijos vartojimo efektyvumo pramonéje, visuomeniniuose ir
gyvenamuosiuose pastatuose tyrimai

* AIE technologijy poveikio aplinkai aspekty tyrimai



E Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai
* \Véjo srauty sausumoje ir juroje kaitos désningumuy tyrimai

- Véjo matavimai
- Matavimo duomeny analizé
- Véjo srauty modeliavimas, vizualizavimas, istekliy vertinimas
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E Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai

* Véjo elektriniy galios trumpalaikio prognozavimo metody tyrimai
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Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

LE|

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai

*AlE technologijy taikymo galimybiy ir veiklos efektyvumo tyrimai

20000
18000 < 50
16000 5 40
14000 8 35
30
. 12000 %25
= 10000 220
X @ 15
8000 g
Z 10
6000 25
40m § 0 ,g:‘ ';:\ \e:\ (\\ ‘x{: o(& §\ \\f} 62{\ \)q" o 0"}
N ki
2000 R T
0 LR SR Y
x S P 3 5 g & Zieve: 0,128 Wl
m SK pagaminta Siluma m SS pagaminta Siluma m IS CST perkama Siluma
Kuras: 0,035 ==
Drégmé: 0,673
Rasty mediena: 1,501 NuZievinimas: 1,50 Sijotuvas: 1,373
Smulkintuvas: 1,373
Zaliava: 1,673 Dziovykla: 1,673

Granuliavimui: 1,000

Sausa zaliava: 0,335

Mockiu WF

Sudenu WF

Kreivenu I WF

= Akmeneliu WF

Seiriju WF



E

Atsinaujinandiy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos

tiriamieji ir taikomieji darbai

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai

* Energijos vartojimo efektyvumo pramonéje, visuomeniniuose ir

gyvenamuosiuose pastatuose tyrimai
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E Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos
tiriamieji ir taikomieji darbai

Laboratorijos veiklos sritys, atlikti ir vykdomi projektai

* AIE technologijy poveikio aplinkai aspekty tyrimai
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Véjo elektriniy triuksmo ir Seséliavimo zony modeliavimas

ISkastinio kuro keitimo AEl potencialaus poveikio visuomenei analizé



§ Atsinaujinanciy iStekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
VEJO ENERGETIKOS PLETRA IR TINKAMIAUSIY VIETY NUSTATYMAS

VEJO ENERGETIKOS PLETRA IR TINKAMIAUSIY VIETY
NUSTATYMAS

2009-2014 m. Europos ekonominés erdvés finansinio mechanizmo LTO3 programos
,Biologiné jvairové ir ekosistemy funkcijos” projektas Nr. EEE-LTO3-AM-01-K-01-004

,Veéjo energetikos plétra ir biologinei jvairovei svarbios teritorijos (VENBIS)“

LEI veikla projekte:

1. Lietuvoje veikiancCiy VE inventorizacija ir iSsidéstymo zemélapio
sudarymas

2. Perspektyviniy VE plétrai teritorijy ir prijungimo prie elektros tinkly
Lietuvoje galimybiy studijos su kartografine medziaga parengimas

3. Savivaldybiy planavimo dokumentuose numatyty VE parky steigimo
prioritetiniy zony atitikimo VE plétros perspektyvoms Lietuvoje
vertinimas



Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
VEJO ENERGETIKOS PLETRA IR TINKAMIAUSIY VIETY NUSTATYMAS
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Veikiantys véjo elektriniy parkai Lietuvoje

VE Leidimo
Gamintojas Vieta Mw VE modelis .. _|gaminti
skaicius .
metai
Akmenéliy VE Pakruojor. 6 Enercon E82 3 2010
Anuziy VE Tauragésr. 4 Enercon E82 2 2007
Benaiciy 1 VEP Kretingos r. 34 [Enercon E82 17 2010
Kreiveny VE grupé|Tauragés r. 20 |Enercon E82 10 2009
Kreivény Il VE Tauragésr. 10 |Enercon E82 5 2010
Kreivénai lll Tauragésr. 15 Enercon E82 7 2011
LaukZemés VE Kretingos . 16 |Vestas V100 6 2006
:I:igzes VE Kretingos . 9,13 E;:)rcon E82 (E53, 6 2009
Mockiy VE Silutés r. 12  |Enercon E82 6 2010
Sadeny VE Kretingos r. 14  |Enercon E82 7 2012
Vydmantyvéjo o ieosr | 30 |Enercon E70 15 | 2006
parkas
Seirijy VE parkas [Lazdijyr. 6 Enercon E82 3 2011
bilales vejo Silalés . 13,8 [Siemens SWT-2.3-101] 6 | 2012
égainiy parkas
Pakerty VE parkas |KaiSiadoriy . 6 Enercon E82 3 2012
Didsiliy VE parkas [Silutés r. 21,6 [Enercon E82, E48 10 2012
Ciateliy VE parkas [Silutés r. 39,1 [Enercon E82 17 2013
Kabaldiky VE Mazeikiyr. | 45 [Nordex N117/2400 19 | 2016
parkas
GeiSiy VE parkas Jurbarkor. 24 |Nordex N117/3000 8 2015
strepeikiy VE o egiusav. | 735 |Enercon E101, ES3 30 | 2016
parkas
bilutés véjo Silutes r. 60 |GE 24 | 2016
égainiy parkas
UAB ,Renerga-1“ |Anyksciy r. 7,5 |GE 3 2017
Viso:| 466,6 207

Asies aukstis: 78-134 m

Véjaracio skersmuo: 70-120 m

Galios iSnaudojimo koeficientas: 0,2-0,35

13,8 MW

(3%)

69 MW/
(15%)

67,5 MW
(14%)

16 MW
(3%)

® Enercon

M Vestas
GE
Nordex

M Siemens
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Gamintojas Vieta MW
Silalés VE parkas Silalés . 60
Siluté Il VE parkas Silutés r. 40
Siluteé 11l VE parkas Silutés r. 80
Kelmés VE parkas Kelmés . 60
Akmeneés VE parkas Akmenés r. 60
UAB ,VEVP“ VE parkas TelSiy r. 92
UAB LT Energija“ Pageégiy sav. 51
UAB ,Véjoteka” Akmeneésr. 36
UAB ,Baltijos véjas” Pageégiy sav. 54
UAB , LT Energija“ Pagégiy sav. 24
UAB LT Energija“ Pageégiy sav. 30
UAB LT Energija“ Pageégiy sav. 48
UAB ,WindLit” Kelmeés . ~40
UAB ,L-Véjas” TelSiy r. 96
UAB ,AEnergija“ Kauno r. 27
UAB ,,SV projektai“ Silutés r. 42
Viso:{ 700

Planuojami véjo elektriniy parkai Lietuvoje

Asies aukstis: 140-164 m
Veéjaracio skersmuo: 120-150 m

Galios isnaudojimo koeficientas: >0,4

Vestas V150-4.2 MW
Nordex N149/4.0-4.5 MW
GE 4.8-158

Siemens SWT-3.6-130
Enercon E-141 4.2 MW
Enercon E-126 7.58 MW

Informacijos saltinis - Aplinkos apsaugos agentiira,
informacija apie priimtas PAV atrankos iSvadas



L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu
P=A-035+B-0,25+C-02+D-01-E-01

P,=A-045+B-035-E-0,2

A — véjo energijos istekliy parametras, kitimo diapazonas nuo 60 iki 342 W/m?;

B — prijungimo prie 110 kV elektros perdavimo tinklo laisva galia, diapazonas nuo O
iki 295 MW;

C — parengtas specialusis planas, reikSmeés 1 arba 0 (atitinkamai ,yra“ arba ,néra“);

D — savivaldybéje planuojamy VE parky bendra galia pagal PAV atrankos isvadas,
kitimo diapazonas nuo 0 iki 213 MW,

E — savivaldybiy teritorijy miskingumas, kitimo diapazonas nuo 11 iki 69%.



L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu
A — véjo energijos istekliy parametras, kitimo diapazonas nuo 60 iki 342 W/m?;
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Vejo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu

B — prijungimo prie 110 kV elektros perdavimo tinklo laisva galia, diapazonas nuo

0 iki 295 MW;
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Veéjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu

C — parengtas specialusis planas, reikSmés 1 arba 0 (atitinkamai ,yra“ arba ,,néra“);

Magistralnio duoiukio spssugs 2008
ElaMros paskirstymo inija 35
EieMros nfa 10KV
Tranmsformatores pestale 35 KV

...... Salygine elekiros percavimo linijy
apIALRcE MU0 Ve JEgaINky Z0N0s 1ba

_____ ' Eheres pardaimo §Njy speaagos 2003
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L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu

D — savivaldybéje planuojamy VE parky bendra galia pagal PAV atrankos iSvadas,
kitimo diapazonas nuo 0 iki 213 MW,
E — savivaldybiy teritorijy miskingumas, kitimo diapazonas nuo 11 iki 69%.
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Veéjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai Lietuvos mastu

Savivaldybiy perspektyvumo vertinimas véjo energetikos plétros atzvilgiu

Rezultatai




L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

Planuojant VE elektriniy statybos vietas savivaldybés teritorijoje svarbu
atsizvelgti j:

Véjo energijos isteklius

Prijungimo prie elektros tinklo galimybes (laisva galia, atstumas)

Zemés kaing (sutartys su savininkais)

Poveikj aplinkai ir visuomenés sveikatai (saugomos teritorijos ir sodybos)

A A

Atstumg iki artimiausio kelio



Veéjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

1. Veéjo energijos iStekliai

4{5im/s

... 0.Rathmann. The UNDP/GEF Baltic Wind Atlas. Risoe
National Laboratory, Roskilde, Denmark, 2003
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L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

1. Veéjo energijos iStekliai

Vidutinio véjo greicio pasiskirstymas
savivaldybése (WindPRO 3.0)



L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

1. Veéjo energijos iStekliai

Vidutinio véjo greicio pasiskirstymas
Jurbarko savivaldybeéje



L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

2. Prijungimo prie elektros
tinklo galimybés

110 kV elektros perdavimo linijos ir spec.
plano zonos Jurbarko savivaldybéje



L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

3. Zemeés kaina (sutartys su savininkais)




L@H Véjo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

4. Poveikis aplinkai (saugomos teritorijos, kulturos paveldas ir pan.)




E Vejo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

4. Poveikis aplinkai (VENBIS teritorijy jautrumo Zemélapis - pauksciai)

Jautrios teritorijos - poveikis pauki¢iams
. Labai jautrios teritorijos
D Vidutinigkai jautrios teritorijos
\\- MaZai jautrios teritorijos

DI MNepakanka duomeny jautrumui nustatyti

( f‘,‘gﬁ

A
 centras, 2016; LR saugomy teritorijy o ] A= |



E Vejo elektriniy plétrai tinkamiausiy teritorijy
nustatymo kriterijai savivaldybés mastu

4. Poveikis aplinkai (VENBIS teritorijy jautrumo Zemélapis - SikSnosparniai)

Jautrios teritorijos - poveikis Sikinosparniams

. Labai jautrics teritorijos

D Vidutinigkai jautrios teritorijos

" Mazai jautrios teritorijos

Vabalninkas
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E Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
AEIl technologijy taikymas pramonéje, miestuose

AEI TECHNOLOGIJY TAIKYMAS PRAMONEJE, MIESTUOSE

Efektyvaus apsirupinimo elektros ir Silumos energija galimybés pramonéje

me

100%

80%

60%

40%

20%

0 150 300 450 600 750 3900 1050 1200 1350 1500

kW

Granuliavimo linijos schema

— FEM jégainés iSnaudojimas priklausomai nuo FEM jégainés galios

®m SK pagaminta Siluma m SS pagaminta Siluma m I3 CST perkama Siluma



@ Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
AEIl technologijy taikymas pramonéje, miestuose

Saulés elektriniy taikymo galimybés visuomeniniame sektoriuje \l

uosess pP|oD

Multifunction
centre Monastery

90 kW

Cold season



@ Atsinaujinandiy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
AEIl technologijy taikymas pramonéje, miestuose
Saulés ir véjo elektriniy taikymo galimybés miesto aplinkoje

Mazosios véjo elektrinés ir saulés elektrinés
individualiam naudojimui:

- véjo ir saulés istekliy miesto aplinkoje
vertinimas (monitoringo sistema);

- véjo srauty miesto aplinkoje modeliavimas;
- elektriniy galios kreiviy analizé;

- socialiniai aspektai.

nnnnnnn




§ Atsinaujinanciy iStekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
AEIl technologijy taikymas pramonéje, miestuose

Tyrimy perspektyvos

- véjo istekliai juroje, VE parky isdéstymo jtaka efektyvumui;
- alternatyvus véjo parametry matavimo budai (LIDAR);

- inovacijy taikymo galimybés atsinaujinanciy istekliy energetikoje
(iSmanieji tinklai, inovatyvus sprendimai ir jrengimai).



E Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorija
AEIl technologijy taikymas pramonéje, miestuose

Véjo srauty miesto aplinkoje modeliavimas

Doktoranty tyrimy objektas (ANSYS Fluent programinis paketas).
Tikslas — nustatyti srauty kaitos désningumus, aukscio ir gretimy pastaty
jtakg potencialios VE efektyvumui.
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