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KURA DEGINANCIY JRENGINIY TARSA REGLAMENTUOJA

50 MW ir didesnés galios kura deginantiems jrenginiams
direktyva 2010/75/ES - dél pramoniniy iSmetamy tersaly (tarSos integruotos
prevencijos ir kontrolés)

Nuo 1 iki 50 MW galios jrenginiams
Direktyva 2015/2193 - dél tam tikry tersaly, iSmetamuy j ora iS vidutinés
galios kura deginanciy jrenginiy, kiekio apribojimo

Iki 1 MW galios jrenginiams

Standartai:

LST EN 303-5 - Sildymo katilai. 5 dalis. Rankomis ir automatiskai pakraunami
kietojo kuro Sildymo katilai, kuriy vardiné siluminé galia iki 500 kW.
Terminija, reikalavimai, bandymai ir zenklinimas

LST EN 16510-1 - Kietuoju kuru kiirenami gyvenamuyjy patalpy prietaisai. 1
dalis. Bendrieji reikalavimai ir bandymo metodai
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Kietosios biomasés kurg deginantiems jrenginiams

taikomos iSsmetamuy tersaly ribinés verteés

Nuo 1 iki 50 MW galios

Tersalai Kietoji biomasé Kietoji biomase Kietoji biomasé Kietoji biomase
mg/Nm3
Esami jrenginiai Nauji jrenginiai Esami jrenginiai Nauji jrenginiai
1-5MW 1-5MW virs 5 MW virs 5 MW
SO, 200 200 200 200
NO, 650 300 650 300
Dulkés (KD) 50 20 30 20
ki 1 MW galios
Vardiné Emisijy ribos, mg/m? prie 10 % O, koncentracijos
Pakrovimas Kuras Siluminé galia CO OGC (C,H,) Dulkés (KD)
kw 3 klasé | 4 klasé | 5 klasé | 3 klasé | 4 klasé | 5 klasé | 3 klasé | 4 klasé | 5 klasé
Biogeninis <50 5000 150
(Bigmasé) ~50<150 | 2500 100 150
. > 150 <500 1200 100
Rankinis =50 000 1200 700 150 50 30 75 60
Iskastinis >50<150 2500 100 125
> 150 <500 1200 100
Biogeninis <50 3000 100
(Bigmasé) >50<150 | 2500 80 150
- > 150 <500 1200 80
Automatinis =50 3000 1000 500 100 30 20 60 40
Iskastinis >50<150 2500 80 125
> 150 <500 1200 80




E Medienos kuro vartojimo pokytis (%) Lietuvoje 2012-2017 m.

2012 m.

1,2 04

2017 m.
25 225101

W namy Ukiuose  m energijai transformuoti  m pramonéje
elektrinése ir katilinése

M paslaugy sektoriuje ir ™ Zemés ukyje u statyboje
kitose veiklose Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas 4
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Reglamentuojami medienos skiedry, granuliy ir brikety
parametrai pagal standartg LST EN I1SO 17225-1:2014

Biokuro parametras Klasé Verteés Kuro rasis
M10...M55+ <10%->55% Medienos skiedros
Drégnumas MO05...M15 <S5%-<15% Granulés*
M10...M15 <10%-<15% Briketai*
Medienos skiedros
Peleningumas AO.5...A10+ <0,5%->10% Granulés*
Briketai*

Silumingumas

- LST EN ISO 18125:2017
- nurodoma sauso kuro apatiné verté

Medienos skiedros
Granulés*

Briketai*

Medienos skiedros

Azotas NO.2...N3.0+ <02%->3% Granulés*
Briketai*
S0.02...50.10+ £0,02%->0,1% Medienos skiedros
Siera Granulés*
S0.02...50.20+ £0,02%->0,2%
Briketai*
Cl0.02...Cl0.10+ £0,02%->0,1% Medienos skiedros
Chloras Granulés*
Cl0.01...Cl0.30+ <£0,01%->0,3%
Briketai*

* Medienos biomasé, Zoliniai augalai, vaisiy biomasé, vandens augaly biomasé, biomasés miSiniai
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Medienos skiedros produkty techniné specifikacija pagal
BALTPOOL reikalavimus

Kodas sMm1
Drégnis (min. — maks.), % nuo
naudojamos maseés

Peleningumas, % nuo
naudojamos masés

20%—-45%

ne daugiau 2 %

Frakcijos dydis

15<P<
(ilgis-plotis-storis), mm 3,15<P<63,

(min. 80 %)

Smulkeliy frakcijos dydzio dalis

biokure ne daugiau 2 %

> 100

Stambioji frakcija (maks.
skerspjavis 6 cm?2), mm (maks. (iki 10 % masés)
kiekis, %) °
Didziausias leidziamas ilgis,

mm <150

Chloro kiekis (% nuo sausosios

maseés) <0,02 %

LeidZiamos priemaisos

SM1w
35%—-55%

ne daugiau 2 %

3,15<P <63,
(min. 80 %)

ne daugiau 5 %

> 100

(iki 10 % masés)

<150

<0,02 %

SM2

35%—-55%

ne daugiau 3 %

3,15<P <63,
(min. 70 %)

ne daugiau 10%

> 100

(iki 10 % masés)

<150

<0,02 %

Sausi lapai, sausi
spygliai

SM3
35%—-60 %

ne daugiau 5 %

3,15<P <63,
(min. 60 %)

ne daugiau 25%

> 100

(iki 10 % mases)

<220

<0,03 %

Lapai, spygliai (tiek
sausi, tiek nesausi)

Saltinis: https://www.baltpool.eu



Medienos granuliy ir kuro durpiy produkty techniné specifikacija
pagal BALTPOOL reikalavimus

Kodas MG1 MG2 MG3 KD*
Biokuro rusis Medienos granulés Medienos granulés Medienos granulés Kuro durpiy rasis
Frakcijos dydis, mm - - - 0—63
Diametras, mm 6x1 arba 8+1 6%1 arba 8+1 6x1 arba 8+1 -
lgis (L), mm 3,15 < L <40t 3,15 < L < 40! 3,15 < L < 40! -
Dregnis, . <10 <10 <10 <50
% nuo naudojamosios masés
o Pelenmglfmas' . <0,7 <1,2 <2 <8
% NUO Sausosios Mmasés
Mechaninis patvarumas,
> > > -
% nuo naudojamosios masés 298,0 297,35 2 97,5
Smulkeles.(<3,1§ mm), ' <1,0 <1,0 <10 i
% nuo naudojamosios masés
. Azotas, <03 <0,5 <1,0 .
% NUO Sausosios Mmasés
. dlera, . <0,04 <0,05 <0,05 .
% NUO Sausosios Mmasés
_  (Chloras, <0,02 <0,02 <0,03 <0,03
% NUO Sausosios Mmasés
Peleny lydymosi temperatra, °C >1200 >1100 >1100 -
Siera, _ i i <03

% NUO Sauso0sSioS Mases

* * _kuro durpiy produkty parametrai nurodomi nuo naudojamos masés;
» '—iki1% granuliy gali bati ilgesnés nei 40 mm, taciau bet kuriuo atveju negali buti ilgesniy, nei 45 mm

Saltinis: https://www.baltpool.eu
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Santykinis méginiy skaicius, %

30

25

20

15

10

Medienos skiedry méginiy dregnumas
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Sauso kuro virSutinis Silumingumas, MJ/Kg

22,5

21,5

20,5

19,5

18,5

17,5

16,5

Medienos skiedry Silumingumas

51 101 151 201 251 301 351 401 451

Atlikty tyrimy skaicius
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Biokurui taikomi darnumo kriterijai

Darnumo Kriterijai:

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy balansas

Konkurencija su maisto produktais, vietiniu energijos tiekimu, medicina ir
konstrukcinémis medziagomis

Biojvairové (saugomy teritorijy ir ekosistemy apsauga)

Ekonomin¢ gerove

Socialiné gerove

Aplinkosauga (atlieky tvarkymas, dirvos erozija, vandens ir oro tarsa) #
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Pagrindinés priemonés emisijoms mazinti jrenginiuose

Pagrindinés priemonés emisijoms mazinti:

» degimo proceso optimizavimas—> pakopinio deginimo metodo
taikymas

—> pirminj org tiekiant tiesiogiai j kuro sluoksnj ant ardyno
— antrinj org tiekiant j dujiniy degimo produkty degimo zona

— nekontroliuojams oro pritekéjimas per nesandarumus turi buti

minimizuotas, bendrasis oro perteklius (A;) turi buti palaikomas kiek
galima mazesnis

» Sildymo sistemos tinkamas jrengimas - traukos reguliatoriy, trieigiy
voztuvy, akumuliaciniy talpy naudojimas

» papildomy diimy valymo priemoniy jrengimas —> multiciklony, filtry,
elektrostatiniy kietyjy daleliy nusodintuvy naudojimas



Kietyjy daleliy emisija [mg/MJ]
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KD emisijos iS mazos galios Sildymo prietaisy

M Suodziai

Organiniai anglies junginiai

Kiti oksidai

u Sunkiyjy metaly oksidai

B Sarminiai karbonatai

L M Sarminiai chloridai
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kurenamas katilas  korenamas katilas
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@ KD emisijos iS naujy Sildymo prietaisy
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Lietuvoje gaminamy mazos galios biokuru kiirenamy Sildymo jrenginiy KD koncentracijos dimy dujose:
1 - medienos granulémis kirenamas katilas; 2_- malkomis kiirenamas (dujy generacinis) katilas;
3 - malkomis kirenamas katilas; 4- malkomis kiirenama krosnelé
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Kietuju daleliy Saltiniai

Sarminiu ir sunkiujy

Stambios lakiujy metaly misinio Aerosoliai
peleny dalelés kondensacija — il
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Kietyjy daleliy valymo budai

Oro (dujy) valymo jrenginiai

Elektrofiltrai

Sausieji

~

Sausieji

Mechaniniai Filtriniai Bodizon oo

™\

Plauginiai |
filtrai

Nusodinamo-
sios kameros

Sausieji
vertikalas

A )
Medziaginiai

IScentriniai filtrai

jrenginiai

Slapieji

Granuliniai \
filtrai
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Biokuro termokonversijos procesy tyrimy jrenginiai ir aparatura

Laboratorijos eksperimentiné aparatira leidZia nustatyti:

kuro drégnumg, peleninguma, Siluminguma

pagrindiniy elementy (C. H, N, S, O) ir Salutiniy elementy kiekius kure
peleny elementine sudétj ir jy lydumo parametrus

dujiniy degimo produkty sudétj

lakiyjy kietyjy daleliy koncentracijas ir jy pasiskirstymag pagal dydj

Pastaba. Reikalui esant, panaudojama kitose laboratorijose esama analizés aparatira

17
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2019 m. LEl ir UAB ,,Enerstena” kuriamas produktas - akustinis kietyjy
mikro daleliy (KD) aglomeravimo jrenginys dC,_,,/dC,= 36 — 46 %, Q = 12,5

(3 ENERSTENA
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AcCiu uz démes;!



